Forceren nief-axiaalsymmerrische vormen lukf mef lineaire moforen

Het Japanse instituut AIST heeft deze maand op

de Hannover Messe een bijzondere forceervariant

voorgesteld: Robot Spinning. Scheve kegels,
ellipsen en zelfs piramides zijn nu te forceren.
Dankzij aandrijvingen met lineaire motoren.

Elliptisch of zelfs vierkant draaien. Het klinkt
als een grap om beginnende metaalbewer-
kers mee te plagen, maar het zijn boeien-
de, eigentijdse bewerkingsprocédés.
Motorzuigers krijgen bijvoorbeeld op deze
manier een elliptische vorm. De truc is dat
de draaibeitel tijdens elke omwenteling van
de hoofdspil een gestuurde heen-en-weer-
gaande beweging maakt haaks op de cen-
terline van de machine. Dit resulteert in de
gevraagde ellips.

Medio april tijdens de Hannover Messe
2007 in Hannover (D) liet het National
Institute of Advanced Industrial Science and
Technology (AIST) uit Japan in hal 2 zien dat
het gestuurd en bewaakt bewegen van het
gereedschap tijdens het omvormproces for-
ceren ook resulteert in verbluffende pro-
ductvormen. Hal 2 was tijdens deze Messe
dé hal voor research en technologie. Alleen
al het ‘Robotic Metal Spinning’ dat het AIST
presenteerde, maakte een bezoek aan
Hannover de moeite waard.

Bij het forceren wordt een ronde plaat, ook
wel blenk genoemd, tegen een roterende
mal, de zogheten klos, geduwd met behulp
van een forceerstaal of een forceerrol. Op
deze manier kunnen overigens ook buizen
verwerkt worden. Het resultaat zijn holle,
rotatie-symmetrische werkstukken. Werk-
stukken dus met een cirkelvormige door-
snede. Een procesvariant is het vioeidraaien
waarbij tijdens de forceerbewerging tevens
een wanddiktereductie plaatsvindt.

Het bijzondere is dat het AIST nu een for-
ceerprocédé ontwikkeld heeft dat resulteert
in werkstukken met niet-axiaalsymmetrische
vormen. De foto’s bij dit artikel geven een
goede indruk van de mogelijkheden: een
excentrische, scheve kegelvorm en een
piramide. Geen grapjes: vierkant is maak-
baarl

Samengevat claimen de Japanners dat ze

De vierkante vorm van dit product is door middel van forceren tot-

standgekomen (foto’s: Reinold Tomberg)

niet-axiaalsymmetrische vormen kunnen
maken ellipsen, polygonalen en producten
met een excentrische doorsnede.

Het AIST heeft twee procesvarianten ontwik-
keld: ‘Force-controlled Metal Spinning’ en
‘Synchronized Metal Spinning’. Bij de
krachtgestuurde variant van het proces
wordt een mal die de gewenste vorm heeft
gebruikt. De proceskracht van de forceerrol
wordt met behulp van een ingebouwde
krachtsensor zodanig ingesteld dat de for-
ceerrol het te vervormen materiaal met een
constante kracht op de roterende mal drukt.
Tegelijkertijd wordt de forceerrol zodanig
bestuurd dat met een constante snelheid de
‘voedings’-beweging van de rol zich aanpast
aan de gewenste positie. De rol volgt als het
ware het contour van de mal. Dit aanpassen
geschiedt uiteraard per omwenteling van de
mal: de rol schommelt als het ware heen en
weer. Zeker bij niet-axiaalsymmetrische pro-
ducten is het dan van belang dat de for-
ceerrol snel heen en weer kan bewegen.
Om dit te kunnen realiseren heeft het AIST
een forceermachine ontwikkeld die is voor-
zien van aandrijvingen met lineaire motoren.
Niet alleen kunnen deze motoren zeer snel
bewegen en snel versnellen en vertragen,
maar tevens is de gewenste positienauw-
keurigheid haalbaar. De forceerrol moet
immers na een omwenteling exact in de
juiste positie terugkomen om vorm- en
opperviaktefouten te voorkomen. Het AIST
claimt bovendien dat dankzij de lineaire
motoren het mogelijk is om het forceren van
niet-axiaalsymmetrische vormen voldoende
snel it te voeren.

middel van forceren

Ook het forceren van deze excentrische, scheve kegel kan door
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hoekverdraaiing van het werkstuk. De weg
van de het contactpunt tussen de forceerrol
en het te forceren plaatmateriaal geeft de
gewenste vorm van de doorsnede. Dit is
een soort vrije-vorm-forceren. Volgens het
AIST is deze omvormmethode bijzonder
effectief om buisvormige producten niet-
axiaalsymmetrische te bewerken: bijvoor-
beeld een ronde buis met als uitioop een
scheve ellips. Dit bewerken lukt zelfs zon-
der dat een mal nodig is. Een soort vrij-
vorm-buigen. Het malmateriaal is lucht.
Maar geen gebakken lucht!

Reinold Tomberg

Een schema van de
forceer-opstelling van
het AIST. De motoren
voor de X- en Y-as zijn
lineaire motoren
(illustratie: AIST)

Voor film, patentbeschrijving en
uitgebreid artikel zie onze site

Op onze site www.metaalmagazine.nl hebben we meer informatie ver-

zameld over niet-axiaalsymmetrische vormen. In een film is het proces te

bewonderen. Tevens vindt u op onze site een Engelstalig artikel in PDF-

Dagelijks nieuws voor de metaalbranche vorm met meer informatie en het Duitse patent van AIST. Ook in de

Ga voor dagelijks nieuws uit de metaalbranche
naar onze site www.metaalmagazine.nl

Verenigde Staten heeft AIST patenten. De site van het AIST is
Bij het gesynchroniseerd forceren is radiaal- www.aist.go,p.

verstelling van de rol een functie van de
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